3. SCENARIO PROPOSTO

In seguito alla fase di analisi energetica, sono state valutate potenziali strategie di intervento edilizio ed

impiantistico.

3.1 Descrizione dello scenario di efficientamento energetico

L’edificio oggetto della diagnosi energetica, & di proprieta del Comune di Ortucchio ed & sede della scuola

primaria dell’lstituto Comprensivo di Ortucchio.

Lo scenario proposto prevede diversi interventi:

1

Installazione di un impianto solare termodinamico ad integrazione del generatore esistente. Quella
del termodinamico & una tecnologia che unisce le alte prestazioni di una pompa di calore e di un
collettore solare termico: & composto da moduli leggeri installabili anche su muratura oltre che su
copertura, da uncompressore e dal serbatoio di accumulo dell’acqua. Le prestazioni raggiungibili
sono elevate anche con temperature esterne basse o di notte, Iefficienza é elevata in guanto
moltiplica di un fattore maggiore di 6 (COP), la potenza trasmessa all’acqua rispetto a quella elettrica
prelevata.

Il dimensionamento dell'impianto & fatto non sulla piena potenza di picco, da un punto di vista

economico sarebbe anche realizzabile ma tecnicamente richiede ampie superfici non a disposizione,

bensi sulla potenza necessaria al mantenimento di una temperatura interna non inferiore a 15 °C nei
momenti di chiusura, il che da la possibilita di integrare il generatore primario nei momenti di piena
attivita.

Il sistema Termodinamico & costituito da:

* Pannelli piani da posizionare con il miglior orientamento possibile ( rivolti preferibilmente a Sud,
Sud-Est, Sud-Ovest e inclinazione di 30°0 60° rispetto all’orizzontale) , ma comunque in grado di
generare Energia anche con orientamenti e inclinazioni diverse in funzione della tipologia di
posizionamento.

* Blocco Termodinamico che contiene vari componenti per il funzionamento del sistema e in
particolare un “compressore ermetico tipo Scroll, uno scambiatore di calore, una valvola
elettronica, apparecchiature elettriche, collegamenti idraulici, collegamenti frigoriferi.

e Collettori di liquido e Distributore.

e Tubazioni di collegamento.

e Sistemidi fissaggio

e (Carica di refrigerante R-407C.

Il Blocco Termodinamico va posizionato nella centrale termica esistente e funge da generatore di

integrazione. Il funzionamento dell'impianto Termodinamico permette la produzione di acqua calda da

utilizzare nell'impianto di riscaldamento esistente in parallelo con la esistente caldaia attualmente
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utilizzata che funge da integrazione per il raggiungimento di temperature oscillanti tra i 55 °C e i 58 °C. In

funzione della lunghezza e della tipologia dei vari circuiti impiantistici le pompe di circolazioni, che non

fanno parte del sistema, vanno opportunamente dimensionate.

2. Installazione di valvole termostatiche.
Attualmente non esiste possibilita di parzializzazione dell'energia termica, il termostato provvede ad
_awiare e a fermare I'impianto ma il confort termico nei singoli ambienti non & regolato. Tale
intervento, si rende necessario per ottimizzare I'energia primaria prodotta e prevede I'installazione
delle valvole su tutti i radiatori. Si tratta pero di valvole molto particolari, sono infatti compatibili con
il sistema di telecontrolio APIO.
APIO & un sistema di telecontrollo e tele gestione di ultimissima generazione; permette di digitalizzare
gli impianti in modo da poter gestire e misurare esattamente il loro consumo e/o la loro produzione
elaborare i dati in Cloud in tempo reale per allocare in modo dinamico I'energia solo a chi ne ha
bisogno e per gestire il consumo dei singoli edifici e dei singoli ambienti evitando sprechi. Ci sono
diverse applicazioni dedicate come Inverter e Energy Manager che permettono il controllo della
produzione di energia dei singoli generatori, allo stesso tempo si tiene traccia dellandamento di
consumi e produzione individuando azioni correttive per risparmiare energia o utilizzarla nel modo
pil adeguato. Esistono diverse apparecchiature APIO-compatibili, che hanno singolarmente integrata
la scheda di rete APIO che in automatico si connettono a un cloud controllato da remoto, si realizza
un telecontrolio che & anche gestione da remoto e alloccorrenza un registro dell’andamento dei
consumi.
Il sistema permette di integrare come elemento controllato anche limpianto termodinamico
precedentemente descritto ottenendo una evidente sinergia gestionale. Al beneficio ottenuto in
termini di otﬁmizzazione dei consumi per l'effetto combinato di aiuto in generazione e gestione in
tempo reale si associa quindi la telecontrollabilita a distanza e la gestione in rete del complesso degli
interventi.

3. Sostituzione degli infissi.
Ultimo intervento dello scenario di efficientamento, riguarda la sostituzione degli infissi esistenti in
alluminio con serramenti pit performanti in alluminio a taglio termico e con doppio vetro basso —
emissivo. Tale intervento, oltre ad abbattere sensibilmente le dispersioni dell’edificio, fornisce un

grande miglioramento dal punto di vista del comfort termo - igrometrico.
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_ CATEGORIA

Intervento sul generatore con
introduzione di energia da fonti
rinnovabili.

Integrazione del generatore
esistente con impianto solare
termodinamico

Aumento dei rendimenti di
emissione e produzione di
energia da fonti rinnovabili con
diminuzione dei costi.

Intervento sui radiatori

Installazione di valvole

termostatiche.

Riduzione dei consumi ed
aumento del comfort.

Intervento sull’involucro

trasparente

Sostituzione infissi

Diminuzione delle dispersioni
dell'edificio e riduzione dei
consumi

Modello Solar block 16

Potenza termica massima 24,21 kw
Consumo minimo 3,21 kw
Portata d’acqua 1,5 m*/h
Alimentazione Monofase 230 V/S50H:z
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3.2 Prestazioni post intervento

Immagine 3 - Simulazione da Termolog

Di seguito si riportano le prestazioni post intervento

~ COMBUSTIBILE

CONSUMO DI VETTORI ENERGETICI E PRODUZIONE DI CO;

VALORE

Metano [m°]

15.700

lettrica [kWh]

20.900

Risparmio annuo di~ COVZ 9 [kg/mz]
Risparmio totale 15.235,08 [kgl
Emissioni di CO; 4.0924,88 kel
Costi e consumi
Consumi per vettore energetico
um Stato di fatto Scenario Variazione Var. %
Energia elettrica kWh 15.300 20.900 5.600 +36%
Gas naturale m° 24.400 15.700 8.700 -37%
Costi per vettore energetico
UM Stato di fatto Scenario Variazione Var. %
Gas naturale € 21960 14130 -7830 -37%
Energia elettrica € 3.825 5225 1400 36%
Costo complessivo € 25785 19355 6430 25,7%
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Tempo di ritorno

UM Valore
Costo intervento € 76.699,94
Risparmio annuo € 6.430
Tempo di ritorno anni 11,92
Risparmio CO, kg 15235,08

L’Epgl passa da 258,70 kWh/mq anno a 170,50 kWh/mq

I dati trasmessi con I'analisi energetica preliminare vengono pertanto confermati, anzi si registra un

ulteriore risparmio, infatti si avevano i seguenti risultati:

da un Epgl pari a 258,31 kWh/mq anno si arrivava, post intervento, ad un Epgl pari a 170,90 kWh/mq anno

RIASSUNTO DEI RISULTATI DEL CONFRONTO FRA LO *STATO DI FATTO' E LO SCENARIO 'NUOVO SCENARIO DI INSIEME’

calcolo effettuats i 19/13/2017 16:35:57

| Unita immobiliare 01: Ntovo scenario di nsiema

Stato di fatto

+ Pit efficiente

EDIFICIO
A ENERGIA
QUASI ZERO

B ik A

Scenario di progetto

+ Piu efficiente

— _M__ano efficiente

EDIFICIO
A ENERGIA
QUASI ZERC

Si passa da un indice di prestazione energetica globale non rinnovabile di 258,70 kWh/m? anno

ad un indice di prestazione energetica globale non rinnovabile di 170,50 kWh/m? anno.
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3.3 Valutazione Economica

Lo scenario proposto che prevede I'integrazione del generatore esistente con un impianto solare
termodinamico, 'installazione di valvole termostatiche e la sostituzione degli prevede una spesa

che comprende:

- Fornitura e posa in opera dell'impianto termodinamico e delle valvole termostatiche.

—  Fornitura e posa in opera dei nuovi infissi

i INTERVENTO | DESCRIZIONE | .CcosTO[€]
Rimozione infissi esistenti e Infisso in alluminio a taglio termico 44.298,26
smaltimento. Fornitura e posa in con doppio vetro basso - emissivo
opera dei nuovi infissi. di varie dimensioni.
Valvole termostatiche Valvole di regolazione con testa 5.404,18
termostatica e sonda di
temperatura a distanza.
Solare termodinamico e Impianto  solare termodinamico 26.997,5
telecontrollo Apio gateway comprensivo di tutto quanto per
dare il lavoro finito ed a regola
d’arte.
Serbatoio di termoaccumulatore
per impianto solare termico 1500
litri.
Sistema Apio Gateway
TOTALE 76.699,94

Il costo complessivo dell'intervento ammonta quindi a € 76.699,94.

La valutazione economica dell'investimento & stata effettuata seguendo la norma UNI115459.
Si pone il valore del tasso di interesse pari a 4,00% con un tasso di inflazione pari all'1%

Nel periodo considerato pari 10 anni, & evidente che benefici superano i costi.

Si ottiene un risparmio di Gas naturale annuo pari ad € 7.830,00.

Lo scenario proposto risulta pertanto, economicamente conveniente.
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COMUNE DI ORTUCCHIO
Piazza Zampa 1 L'Aquila

|OGGETTO:

pag. 1

POR FESR 2014 -2020 PROGETTO ESECUTIVO ASSE IV —Promozione
di un economia a basse emissioni di carbonio
Azione4.1.1“Promozione dell’eco-efficienza e riduzione di consumi di

| energia primaria negli edifici e strutture pubbliche

- COMMITTENTE:

INTERVENTO EFFICIENTAMENTO ENERGETICO Istituto Comprensivo
San Giovanni Bosco Gioia dei Marsi Plesso Ortucchio via dei Bersaglieri.

1 identificativo Miur AQIC82500P —

| Data, 13/12/2017

IL TECNICO

PriMus by Guido Cianciulli - copyright ACCA software S.p.A.
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unita

Data, 13/12/2017

1i Tecnico

Num.Ord. , s PREZZO
TARIFFA DESCRIZIONE DELLARTICOLO -dl UNITARIO
misura

NT. 1 Rimozione di infissi in ferro o alluminio, calcolato sulla superficie massima misurata all'esterno del controtelaio inclusa I'eventuale parte
E.001.160.02 |vetrata, compreso telaio, controtelaio, smuratura delle grappe o dei tasselli di tenuta ed eventuale taglio a sezione degli elementi.
0.a Compreso l'onere per carico trasporto € accatastamento dei materiali riutilizzabili e/o di risulta fino ad una distanza di 50 m Rimozione

di infissi in ferro o alluminio, calcolato sulla superficie massima misurata all'esterno del controtelaio inclus..so l'onere per carico

trasporto e accatastamento dei materiali riutilizzabili e/o di risulta fino ad una distanza di 50 m

euro (quindici/54) m? 15,54
Nr. 2 Compenso per il conferimento di materia di risulta proveniente da demolizioni per rifiuti inerti presso impianti di recupero ed
E.001.210.02 {eventualmente c/o le discariche autorizzate € comprensivo di tutti gli oneri, tasse e contributi. L'attestazione dello smaltimento dovra
0.p essere attestato a mezzo dell'apposito formulario di identificazione rifiuti debitamente compilato e firmato in ogni sua parte.La quarta

copia del formulario completa della sottoscrizione del soggetto autorizzato al recupero/smaltimento dei rifiuti una volta restituita

all'impresa produttrice del rifiuto e da questa trasmessa in copia a committente tramite la D.L. autorizzera la corresponsione degli oneri.

Compenso per il conferimento di materia di risulta proveniente da demolizioni per rifiuti inerti. C.E.R 17 02 02 . Vetro

euro (zero/29) kg 0,29
Nr.3 Infisso in alluminio anodizzato per finestre o porte finestre a una o piu ante apribili a saliscendi con movimenti tra loro indipendenti o
E.019.060.03 |per invetriate fisse ,realizzato con profilati in lega di alluminio estruso UNI 9006-1, assemblate meccanicamente € di sezione adeguata
0.b alle dimensioni ed alle funzioni del serramento, con trattamento superficiale di ossidazione anodica di colore naturale satinato o lucido

dello spessore da 15 a 18 micron, oppure con preverniciatura a colori o finto legno (da compensare a parte), escluso vetri e pannelli e

completo di controtelaio 0 cassonetto di acciaio zincato, coprifili in lamiera di alluminio anodizzato, funi di acciaio inossidabile,

carrucole di rinvio, canaletti di materia plastica, manopola o maniglia di tipo pesante ed ogni altro accessorio, in opera compreso tutti gli

oneri.Minimo contabilizzabile mq 1,50 Per superfici da m? 2.5 finoa S

euro (duecentotrentasette/13) cadauno 237,13
Nr. 4 VALVOLA STABILIZZATRICE AUTOMATICA DI PORTATA PER CIRCUITI IDRAULIC], PN 25 Valvola stabilizzatrice
IM.170.010.2 |automatica di portata per acqua fino a +135 °C, PN 25, idonea a regolare e stabilizzare Ia portata ad un valore costante anche al variare
30.e della pressione differenziale, costituita da corpo in ottone, uno o pil otturatori autoregolanti con relativa molla in acciaio INOX, attacchi

filettati fino al DN 50 e flangiati per DN superiori, completi di controflange, bulloni ¢ guarnizioni. 1l campo di pressione differenziale

entro il quale la portata rimane costante va da 0,14 bar a 0,22 bar. Per ciascun diametro sono selezionabili diversi valori di portata.

Diametro nominale; DN (mm). Portata minima selezionabile: P min (mc/h). Portata massima selezionabile: P max (m*h). VALVOLA

STABILIZZATRICE AUTOMATICA DI PORTATA PER CIRCUITI IDRAULICL PN 25 - DN 40 (1"1/2) P min 1,82 P max 10,9

euro (dnecentosessantasettel09) a 267,09
Nr.5 VALVOLA DI REGOLAZIONE CON TESTA TERMOSTATICA E SONDA DI TEMPERATURA A DISTANZA Valvola di
IM.170.010.2|regolazione temperatura costituita da corpo valvola con attacchi ad angolo o diritti, testa termostatica di azionamento, otturatore con scala
70.b graduata di regolazione, sonda di temperatura a distanza per applicazione a contatto 0 di ferro, rame o plastica. VALVOLA DI

REGOLAZIONE CON TESTA TERMOSTATICA E SONDA DI TEMPERATURA A DISTANZA -DN 15 (1/2") KV = 1,9, scala 20°

C-50°C

euro (centoventiuno/75) a 121,75
Nr. 6 Apio Gateway con installazione a guida Din + Dongle Enocean 868 Mhz
mp euro (quattrocentonovantanove/OO) cm/s 499,00
Nr. 7 Vetrata termoisolante composta da due lastre di vetro float incolore, lastra interna ed esterna: vetro stratificato di sicurezza UNI EN ISO
NP 12543 spessore nominale 6 mm, unite alle lastre e tra di esse delimitate da un intercapedine di aria disisdradata con coefficiente di

trasmittanza termica K 1,5 w/m2*k: forniti posti in opera con opportuni distanzatori su infissi compreso sfridi, tagli, sigillanti siliconici

a norma UNI ISO 105933-1. Vetro stratificato di sicurezza, intercapedine lastre 14 mm (6+14+6). E' inoltre compreso quanto altro per

realizzare l'opera a perfetta regola d'arte.

euro (settantasette/00) m2 77,00
Nr. 8 Serbatoio termoaccumulatore per impianto Solare Termodinamico completo di serpentine ed accessori tipo POLIWARM 1500 LITRI o
NP equivalente compreso di posa in opera a perfetta regola d'arte.

euro (duemilacinquecento/OO) cadauno 2°500,00
Nr. 9 Impianto solare termodinamico di integrazione - potenza fornita 14,2/24,2 KW potenza elettrica monofase 3,2/5,2 KW rumore 50/65
NP decibel fluido glicogeno R 407 C comprensivo di: Macchina Termodinamica - Psannelli Solari a doppia lastra di alluminio con

ossidazione anodica dopo pressatura - Scambiatore - Accessori di Fissaggio e tubazioni di raccordo - Canalizzazioni - Raccordi e quanto

altro necessario per dare il lavoro finito ed aregola darte. tipo solar bolck 16 o equivalente.

euro (ventiduemilacinquecento/OO) cadauno 22°500,00
Nr. 10 Repeater Enocean - Apio ( 868 Mhz . 2.4 Ghz)
NP euro (novantanove/90) cadauno 99,90

COMMITTENTE: [COMPUTO METRICO ESECUTIVO.dcf' (C:\Users\user\Desktop\2017 prog esecutivo scuole\esecutivo ortucchio\)]




PROGETTO PRELIMINARE

COMUNE DI ORTUCCHIO (AQ)

“Promozione dell’eco-efficienza e riduzione di consumi di energia primaria negli edifici e strutture
pubbliche: interventi di ristrutturazione di singoli edifici o complessi di edifici, installazione di sistemi
intelligenti di telecontrollo, regolazione, gestione, monitoraggio e ottimizzazione dei consumi energetici
{Smart building) e delle emissioni inquinanti anche attraverso utilizzo di mix tecnologici”
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introduzione:
Il Gateway Apio nasce per superare il limite imposto dal gran numero di protocolli e poter

quindi accentrare dati e effettuare attuazioni attraverso una comunicazione multi

protocollo.

Per raggiungere il seguente obiettivo si & reso necessario non soltanto inte

protocolli possibili e metterli in comunicazione, ma nel delineare un architet

in grado di essere il pit flessibile possibile. E’ cosi che nasce Apio 0]

ogni gateway.

Apio Os & un vero e proprio sistena Operativo Web che puo essere:

gateway sia sulle piattaforme Cloud(le differenze sono nel numero e ne
_che possono essere installati). La sua architettura a livelli permette una a

dal tipo di dato e dal tipo di protocollo. ‘

rotocol Driver (e.g.
nOcean) :

Apio App Generic
Cantroller
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