Immagine 2 - Inquadramento Planimetrico

Il complesso & ubicato in via dei Bersaglieri.
- Uimpianto termico del complesso scolastico ¢ alimentato da due caldaie:

o Asilo 115.0 Kw —127.9 Kw;

o Elementari e Medie 360.0 Kw —393.0 Kw (BLOCCO OGGETTO DI INTERVENTO).
La contabilizzazione dei consumi avviene con letture periodiche. Il riscaldamento dei locali & assicurato da
radiatori a parete. L'impianto fornisce anche acqua calda sanitaria.
Limpianto funziona con intermittenza di esercizio, secondo quénto stabilito dalla normativa vigente, per
14 ore giornaliere poiché il Comune di Ortucchio (AQ) ricade nella zona climatica E, e con accensione dal
15 Ottobre al 15 Aprile (durata della stagione di riscaldamento). La temperatura ambiente & fissata ai
valori di legge (20° con tolleranza di £ 2°).
Tenendo conto della situazione attuale, nella presente Diagnosi Energetica verranno perseguiti i seguenti
obiettivi:

- Definire il bilancio energetico del sistema edificio - impianto dell’edificio scolastico;

- Migliorare la gestione del sistema edificio — impianto con lo scenario di intervento proposto.

Le fasi in cui si articola la presente diagnosi saranno:
- Analisi dei consumi dell'edificio

—  Stesura del modello energetico edificio-impianto che riassuma la tipologia di utenza, le potenze
installate, i profili di utilizzazione e le ore di funzionamento degli impianti

_  Scenario di intervento e fattibilita tecnico - economica
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1.2 Normativa di Riferimento

Le valutazioni sono effettuate considerando la normativa tecnica vigente per il calcolo dei fabbisogni

energetici degli edifici, la normativa vigente in materia di contenimento del fabbisogno energetico degli

edifici e degli impianti per la valutazione dei requisiti tecnici richiesti agli interventi considerati.

L’impianto legislativo su cui si basa la presente analisi & regolata essenzialmente da:

Decreto attuativo 26 giugno 2015;

Legge 90/2013: Conversione in legge, con modificazioni, del decreto legge 4 giugno 2013, n. 63,
recante disposizioni urgenti per il recepimento della Direttiva 2010/31/UE del Parlamento
europeo e del Consiglio del 19 maggio 2010, sulla prestazione energetica nell’edilizia per la
definizione delle procedure d’infrazione avviate dalla Commissione europea, nonché europea,
nonché altre disposizioni in materia di coesione sociale.

Legge n. 10/91: Norme per l'attuazione del Piano energetico nazionale in materia di uso
razionale dell'energia, di risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di energia;
D.Lgs. 192/05: Attuazione della direttiva 2002/91/CE sul rendimento energetico in edilizia.

D.P.R. 412/1993: Regolamento recante norme per la progettazione, I'installazione, Vesercizio e la
manutenzione degli impianti termici degli edifici ai fini del contenimento di energia, in attuazione

all'art.4, comma 4, della legge 9 gennaio 1991, n.10

Le principali normative tecniche di riferimento sono:

UNI/TS 11300-1: Determinazione del fabbisogno di energia termica dell’edificio per la
climatizzazione estiva ed invernale;

UNI/TS 11300-2: Determinazione del fabbisogno di energia primaria e dei rendimenti per la
climatizzazione invernale e per la produzione di acqua calda sanitaria;

UNI/TS 11300-3: Determinazione del fabbisogno di energia primaria e dei rendimenti per la
climatizzazione estiva;

UNI/TS 11300-4: Utilizzo di energie rinnovabili e di altri metodi di generazione per la
climatizzazione invernale e per la produzione di acqua calda sanitaria.

UNI/TS 11300-5: Calcolo dell’energia primaria e della quota di energia da fonti rinnovabili

UNI/TS 11300-6: Determinazione del fabbisogno di energia per ascensori, scale mobili e
marciapiedi mobili;

UNI EN 12831: Impianti di riscaldamento negli edifici Metodo di calcolo del carico termico di

progetto;
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UN! EN 16212: Calcoli dei risparmi e dell’efficienza energetica — Metodi top-down (discendente)
e bottom-up (ascendente);

UNI CEI/TR 11428: Gestione dell’energia — Diagnosi energetiche — Requisiti generali del servizio
di diagnosi energetica;

UNI CEI EN 16247-1: Diagnosi energetiche — Requisiti generali;

UNI CEl EN 16247-2: Diagnosi energetiche — Edifici
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2. ANALISI ENERGETICA DELL'EDIFICIO

2.1 Dati Geo — Climatici

ORTUCCHIO

RO

Comune

Altitudine [m s..m.] 680
Latitudine 41°57’
Longitudine 13°38’

3
Zona climatica

Gradi giorno 2534
Zona vento 2
Velocita del vento giornaliera [m/s] 1,1

Durata stagione di riscaldamento

183 giorni
Inizio stagione di riscaldamento 15 ottobre
Fine stagione di riscaldamento 15 aprile

: ‘Teinpérq;jU(d. , ;
. ‘esterna orizzontale diretta

ra

3,7

4,7 4,2 4,0 519,8
8,3 5,7 6,2 512,2
11,1 88 7,5 694,1
14,9 115 8,9 685,3
19,2 15,1 9,1 1.096,9
20,8 14,9 8,6 1.163,7
19,7 12,8 7,8 218,9
15,7 9,9 6,4 646,9
12,4 6,4 4,5 10711
7,2 3,0 33 667,5
51 1,6 2,8 726,4

Pag.7a20




2.2 Caratteristiche Tipologiche Dimensionali

SUPEREICI AE DELL’EDIFICIO : e
AMBIENTI Su Vol. lordo [m’]
Piano terra 424 1314,5
Piano primo 466,5 1446
Strutture opache verticali
e TAMPONATURE ESTERNE

Le proprigté temmiche geffelemenia opaco sonp valutate in base slla UNI EN 1SO 6546,

FDATi DELLA STRUTTURA OPACA

“Home: TAMPONATURE ESTERNE

Note:

e o,
Trasmittanzal: | 0,775 Wi(m2K) _  ResistenzaR: | 1.290 (KW
Messaspet: ISeOKgm? ... Coere  LChET
Al -m?
[ STRATIG RAFIA ok
Sira Spessors | Conduitivits | Fesistents Densits | Capacita iesm. | Fatiore Fattore
s
s A R P Cc B3 #u
mml | W) | grdon] | o] | Bl H H
Adduttanzs interna {usso onze riie) - - 0,130 - - - -
A Inbnaoce esterno BL 2920 £.023 §.80% 1,00 167 16,7
B | Eoocoo forato 150 x 250 {giunti malta 12 mm) 80,0 9,333 9,549 1500 1,09 B8 50
C | Ana 50 mm {fusso vericale ascendenta) 5.0 9,310 9,194 1 100 18 1.9
O Mattone %orato 123 x 250 {giunti malts 12 mmj 290 5,387 0,310 1830 1,00 10,8 50
o E Innace intamo 300 2,700 1,043 1.400 1,00 " 11,1
Adduttanzs ostema {Husso orzzontale) - - 0,040 - w - <
TOTALE 4200 1,29
Conduttanzs unitaria superficisie interna: 7,890 Wim2ZKY Recisterza unitatia superficisle interna; 8,130 (m2IQW
Conduttanss unitaria supsrfciale estema; 25,000 Wim?K} Pocistenza uritaria superboiale estema: 0040 (mZKYW
(VE RIFICA D} TRASMITTANZA J
[ Verificadi irasmittanza {non considerando Mnfluenza di eventuali ponti termici non correttiy: i
Comune: ORTUCCHIO Zona climatica ET ]
Trasmittanza dela gnttural: D775 Wim2 Trasmittanzs limite Ugm 0,300 W/(m? K} ]
Riferimento num[atxvo Lirriti reatm aila Normativa Nazionale Le [ S i
“ESITO VERIFICA DI TRASHITTANZA NO L
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Strutture opache orizzontali

® SOLAIO CONTROTERRA

Cnmnmns

Le proprieta termiche deFelemento opace sono valutate in base alla UNI EN 1SO 6946,

LDATJ DELLA STRUTTURA OPACA

{ Nome: SOLAIQ -
{ Note:
. Tipologia: Pavimenta | Disposizione: Orizzontale
| Versa Temeno ! Spessore 850,0mm
| Trasmittanzall: | 0,584 Wim2K) ResistenzaR: 1,711 (meKWW
Massasupart:  1203Kgm? T chore | Chiaro
STRATIGRAFIA , ]
Strat Spessore | Conduttivits | Resistenza | Densita | Capacits . | Fofiore | Fatiom
o 5 A R P c #a #y
| MWmiQl | HeKywy | o] | DesaiO] i1 H
Adduttanza intema {Ausso werticale discendenta} - - 8,170 - - - =
A | Piastmalia 2.9 1,990 8910 230 0,84 29 989‘938
8 | Maha di cemanto 400 1,400 8,028 2.500 0,84 18,7 iR
Caloestruzzo strutt. chivisa, 3rgila sspansa, ptam, oy ;
< urnidit 4°%(1000 kgim} 2809 8,310 0,845 1000 Q.23 -2 ] &30
O Ciotrcli & pistre frant 630.9 8,700 8.857 1.800 Q.84 53 §3
TOTALE 850,83 1,71t
Corduttanzs uritsria superficiale intema: 5,880 Wi{imaKGy Resi writans superficisle intetna: 0, 170 {maKVW
‘Condutianza unitaria suparficidle estema; 0,000 Witmdis Rasi unitaria suparfick : OO0y {mzﬂ)fw
L\IERlF ICA DI TRASKMITTANZA j
{ Verifica di trasmittanza (non considerande Finfiuenza di eventusli ponti termici non correttiy: f
Comune; OTCC 10 Zona climatica: E
Trasmittanza della struttura U: €,584 Wi(m? K} Trasmittanza fimite: Ujjm: 0,300 Wime Ky

{ Riferimento normative: LiFré: relativi aita Hormativa Nazionale Leqoe

{ ESITO VERIFICA DI TRASHITT ANZA: NO
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e SOLAIO INTERPIANO

Le proprieté termiche delfelemento opaco sono valutate in base alla UNI EN 150 8946.
'“DATI DELLA STRUTTURA OPACA i 4}

STRATIGRAFIA ] J
Strat " Epessors | Conduftivics | Resisterza | Densifs Bopacis imy. | Ftiore ;| Fatiore
(0
] . i R & C #3 oy
fmm} Wil | HmERW) Mg/ Tedi{gy I3 H
AsSduttanza miema {fusso werticale discendenta) - - 8,170 - - - %
A Inonaco di caloe odi calee ecemanio 28 » 0500 8,022 1.800 D84 187 7
B | Calosstruzo {4500 kgim3} 00 0,940 2,083 1.800 0,88 23 33
£ | Strawo isolante, ana 00 0,080 2,833 208 132 208 150
Soizio fipo pradalies{iamiysenza sokna ois spassore )
D 320 fusso zscendants * 208 0,839 0,228 1.800 088 o8 O.BM
£ | Fiastrzliz utant2 200 0,880 8,034 1.800 0,85 32 32
Adduttsnes mlerma {fusso wertical2 discandante) - - 8,170 - - - -
3 TOTALE : 3420 1,508
Comdutanas writata supericiale interna: 5,880 W/mAiq Reiaranzs sritais supariciale intema: 0,170 (mZIQW
_Cordi itana suparficiale estama S.ESQWI{mZK} Resi ftaria superficial : 0,470 (né‘xyw
{ VERIFICA DI TRASMITTANZA : }
I"Veifica di trasmittanza {non considerando linfuenza diewentuall ponttermici NONCOMERY. i
Comune: DRIUCCHIO Zona cimatica £
»_Il_’asmittanza della struttura U: 0,683 W,{(mz K} Trazmittanza fimite Uim’ 0,800 W[(mz Ky
Riferimento normativo, Limiti relativi aila Normativa Naziongle = S i
E£SM0 Vgl_@]fICA DI TRASMITTANZA e R
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COPERTURA

Le proprieta temmiche delfelemento opace sono valutate in base alla UM EN 1SO 6946,
| DATI DELLA STRUTTURA OPACA ey PEEa NN

Nome: COPERTURA
Note:
* Tipologia: Soffitt . Disposizione: Qriomtle 7T
(Vese: Estermno : Spessore: 580, 0mm
(TrasmitanzaU: | 0,507 WimeK) - Resistenza R: 1,570 (meK)ymi
Nassasuperf: | Bod Kgm? * Colore: Chiaro
Am: ...... e rn2 ........ :
STRATIG RAFIA i
Sirat Spessare | Condutiivita | Fesisiams | Deasitd | Capacita lemm. | fattom | Faftore
° 5 A R -3 c tig [
fmj | WK | m0aN) | [Kgim®] | Dedifkglol B 5
Adduttanza intema {Jusso wvarticale ascendanta) - - 0,100 - - - -
A ! Inbnsco inteme F1) 0,700 0,043 1.490 1,00 1.1 1,1
\ Hioooo da solaio fintern) 248 x 455 con alemant & 3
8 aloggeri n opera 4200 0511 0,458 1.800 0,85 2.0 0.0
€ | Massettoin caloestrzzo alleggarito 190.0 1,090 0,083 1,600 100 33 32
D | Rockwool Panralio 211 80mm 40,0 0,935 1,143 L] 1,83 1.2 1.0
£ | Guaina in bitume 100 0,170 o0 | 1200 o | #522% S
Addot {Ausso vertoak dente) - - 0,040 - - - -
TOTALE 60,0 1,970
Cond ia suparfioiale intama: 10,000 WiimaiQ Resi ficiale interna: ©, 100 {maKyW
Cond ftatia superficia) 25 000 Wit} R wnitstia superfial 840 {meKyW
| VERIFICA Di TRASMITTANZA ' ' ]
{ Verifica di trasmittanzs (non considerando finfluenza gi eventuall ponti termici non corretti).
Comune: ORTUCCB§9 Zona climatica: &
Trasmittanza della struttura U; 0,507 Wiime K3 Trasmittanza limite Ujjy: 0,250 Witm2 K)

90

Chiusure trasparenti

FINESTRA 2,60 x 1,40

Area del vetro Area del telaio Area tot. Del serramento Perimetro sup. vetrata
Ag [m?] Af [m?] Aw [m?] Lg [m]
3,120 0,520 3,640 12,600

Trasmittanza serramento + tenda Uw CORR [w/m’K]

o

Trasmittanza serramento Uw [w/m?K]

5,712
* FINESTRA 1,20 X 0,90
Area del vetro Area del telaio Area tot. Del serramento Perimetro sup. vetrata
Ag [m?] Af [m?) Aw [m?] Lg [m]
0,840 0,240 1,080 5,300

Trasfnittanza serrémento Uw \[v\~N/m K]
5,729

Trasmittanza serramento + tenda Uw CORR [w/m K]
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e FINESTRA 3,55X 1,40

Area del vetro Area del telaio Area tot. Del serramento Perimetro sup. vetrata
Ag [m’] Af [m’) Aw [m?] Lg [m]
4,355 0,615 4,970 14,500

T}asm|t£a;z; ;;n:am’ento‘ Uw [w/mK] Trasmittanza serramento + tenda Uw CORR [w/m°K]
5,708
e FINESTRA 2,05X 1,40
Area del vetro Area del telaio Area tot. Del serramento Perimetro sup. vetrata
Ag [m’] Af [m’] Aw [m] Lg [m]
2,470 0,400 2,870 9,000

x
‘a -
R

Trasmittanza serramento Uw [w/m’K]

" Trasmittanza serramento + tenda Uw CORR [w/m K] '

5,711

PORTA VETRATA INGRESSO 2,00 X 2,20

Trasmittanza serramento Uw [w/m’K]

Area del vetro Area del telaio Area tot. Del serramento Perimetro sup. vetrata
Ag[m’] Af [m’] Aw [m?] Lg [m]
3,500 0,900 4,400 11,500
TR RS T
Trasmittanza serramento + tenda Uw CORR [w/mK]

5,726
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2.3 Modello Energetico e Risultati

La modellazione dell’edificio scolastico, effettuata con il software Termolog, ha permesso di ottenere il

fabbisogno termico di energia utile.

immagine 3 - Modellazione Edificio da Termolog

“VALORE:. i
Tipo Caldaia BALTUR
Modello ' Caldaia a Metano N.2
Combustibile Metano
Potenza termica al focolare 116/393 [Kw]
Fluido vettore Acqua

|Dettagti del fabbisogno termico di invol

-40000 | !
Riscaldamente Raffrescamento
Unit3 immobifizre D1/Piano primo 42.885,74 8,00 0,00 2,00 5.660,88 46.006,70 2621487 72.221,58
Totale 7223429 756857 0,00 8,00 819388 B4.437,10 50.914,63; 13535173
Stagione di riscald to: apporti gratuiti e fabbisogno ideale di energia termica {kWh}
Unitaimmobiliare/Zona Qsol,op Qsolw Qi Qgn QH,nd
Unita immobiliare D1/Piano terra 1.018,72 11.206,87 744318 18.656,05 45.146,00
Unit immobillare 01/Pianc primo | | 254092 9.66736 790613,  17.57348| 5513964
Totale 355964 2087423 1535531 36.229,54| 100.2685,64
Stagione di raffre t bi termici [kWh]
Unitdimmobiliare/Zona Qd Qg Qu Qa Qr QCtr QCye QCht
Unita immobiliare D1/Piano terra 8,0 5,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Unitd immobiliara 01/Piano primo 0,00 900 £.00 0,00 0,00 0,80 ,00 8,00
Totale 8,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,60 0,00 0,00
Sta di raffresc to: apporti gratuiti e fabbi ideale di gi ica [kwh}
Unitaimmobiliare/Zona Qsal,op Qsolw Qi Qgn QCnd
Unita immobiliare 01/Piano terra 0,00 000 0,00 0,00 0,00
Unitd immabiliare 01/Piano primo A 1 I B %00 o bt IO
Totale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Legenda
Qd Energia biata per ti issi on Fambis esterno
Qg Energia scambiata per trasmissione con if terrenc
Qu Energia biata pert bianti nondl
. e i e i e . e e - e
Qr B Extra flusso termico per radiazione infrarossa versolavolta celeste
QH, tr Energiatermica biata pertr issione nel pericdo diriscald: O]
QH,ve Energlatermica scambiata per ventifazione ngl periodo diriscald
Qﬂ,ht Energia’temﬁca complessiva scambiata nélhéﬁééo diriscaldamento
Qsclop Energia dovita aghi apportisolari su superfic cpache
Qsol,w Energia dovuta agli apportisclari su superfid trasparenti
q; o N - ) o Energia dovuta agli apporti intam!
Qon Energia dovuta agli apporti termici gratuiti totali
QH,nd T Fabbisogno ideale di energia termica utile perla stagione di riscaldamento
QCrr Energiatermica scambiata per trasmissione ne! periado diraffresamento
QCve Energia termica scambiata per ventilazione nel periodo diraffrescamento
. QC,ht ) N 7' ) Energlatermica complesslxv;a scambiats nel pedodo di raffrescamento
QCad o ‘Fa.b.blvs‘u‘g'r.!é‘i“d.ealedi energia termic.a"util.!.z;efia stagione di raffrescamento
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RISULTATI FINALI DI CALCOLO

CONSUMO DI VETTORI ENERGETICI E PRODUZIONE DI CO;

~ COMBUSTIBILE

VALORE - " =

Metano [m3]

23.400 (226.980 kWh)

Energia elettrica [kWh]

15.300

PR

-COMBUSTIBILE 'VALORE
Metano 49,532
Energia elettrica 6.627,92
TOTALE 56.189,92

CLASSE ENERGETICA DELL’EDIFICIO SCOLASTICO

Prestazione energetica globale non rinnovabile - EP g nren= 258,70 kWh/ m” anno

1 sezione tiporta findice di prastozicne energetica giobale aon rinnovobile In fvzione del

fabbricate, ol nettc det 1

degh mpianti p

fobbricato & dei servidd energatid presenti, nonché ln prestazione energatca

de

Prestazione energetica del
fabbricato

Prestazione energetica globule

Riferimenti

INVERNO L ESTATE

AP

EDIFICIO

A ENERGIA

+ Pid efficiente QUASI ZERD

- Meono afficionie

Gl immaokili simili o
guests avrebbers in
media lo seguente
clussificazionsa:

S8 nuovi:

Sa esistenti;
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